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PRONOFA — Hvem er vi

» Starteti 2021, men ikke en typisk oppstartsbedrift.
Spinn-off av stort industriselskap, Denofa (Fredrikstad).

- Malet: ledende leverandgren av baerekraftige
alternativer til for og mat.

- Produserer insektlarver og tunikater

- 9 ansatte og vokser Insects

* |Industrielle mal mot for i 2025
- 80.000 tonn insektlarver
- 50.000 tonn tunikatmel

Tunicates
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Bakteppet

Nzeringskjede Neeringskjede
for landbruk for sjomat

Etere av
ulveetere 5

a - * Ma gke matproduksjon med 60% innen 2050, ifglge FN.

oraeme * Halvparten av jordas landareal brukes til jordbruk,
il vanskelig & gke.

World population s increasing, and so * Idag kommer bare 2% av maten var fra havet, men stort

é/%K kjell :
I Kamskjel the need for food . ° . . .
X . i = e potensiale for a ta ut mer, lavt i neeringskjeden

skjell only 2% of our food comes from the oceans
Planteplankton
Laminaria
Jjaponica

How we can eat more food from

the oceans in a sustainable way? Derfor b¢r Vi
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e produsere mat fra havet

e produsere lavt i neeringskjeden

maiicchin oo « produsere med lavest mulig miljgavtrykk.

 fglge kunnskap og forskernes anbefalinger.

¥ E. A SUSTAINABLE 2% miciihias o Gy etitint woallimes
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T F.J OCEAN ECONOMY P (oysters, mussels. ) and seaweed are more
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Fig.1 Neeringskjedene for landbruk og sjigmat (Modifisert fra Duarte et al 2009. Will the Oceans Help Feed Humanity?
BioScience, 59(11): 967-976. p R O N O FA



Hvorfor er det en god ide?

o u W N

Finnes naturlig i overalt langs kysten i Norge, inkl. rett
under kaien her!

Bruker ikke for, landareal, ferskvann eller kjemikalier
Verdifullt naeringsinnhold (protein og omega-3)

Hgyt vekstpotensial
Godkjent til bruk i dyrefor

Filtrerer sjgvann og kan veere gi positive gkosystem-
effekter
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Tunikat, sekkdyr,

sjppung og Ciona

Finnes pa hvert eneste kontinent, bortsett fra
Antarktis. Gjerne under 2m

Frittsvemmende larve, fastsittende voksen
Hermafroditter

Voksne omtrent 12-15cm

Lever 1-2 ar (to generasjoner samtidig)

Filtrerer mellom 3-4 1/t

embryo/v
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22w

juvenile

larva

swimming larva
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Netto gevinst for pkosystemet

EUTROPHICATION
PROCESS

* Nitrogentilfgrsel er hovedproblemet i Oslofjorden.
* Tilfgres fra elveutlgp (eks. jordbruk, avlgp), funker som gjgdsel for :
s | Blocked Sunlight

marine planter (slik som for landplanter).

* Mikroalger vokser deretter raskt (og kan skape problem) Fertilizer

* Men, tunikater filtrerer ut og spiser dette. Vi far altsa gratis «foring».

* Flere gunstige effekter av filtrerende arter (som tunikater)

- reduserer risiko for eutrofiering.

- pker lysgjennomtregning til makroalger — kan fgre til
gjenetablering av tareskoger. Viktig oppvekstmiljg biodiv.

- resirkulerer naeringsstoffer (N og P) fra land, som ellers ville
forsvunnet
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Potensialet

Utredning av behovet for & redusere

* Rapport: Niva og Havforskningen

- Glommavassdraget er den stgrste N-kilden, og den samlede
reduksjonen av tilfgrsel til hele Oslofjorden vil mest sannsynlig
vaere begrenset av hvor stor reduksjonene er i Glomma.

Type:

Nummer:
- Minste anbefalte reduksjon er ca. 1312 tonn N per ar fra Glomma

* Estimater viser at tunikatproduksjon fjerner 25kg C, 2,5kg N og 0,2 kg
P for hvert ton (vatvekt).

* Vikan teoretisk fjerne ca. 35-50 % av anbefalingene med vare
produksjonsplaner pa Hvaler (630 av 1312tonn).

* Men, vi trenger havareal (avakkulturtillatelse) for a starte

tilferslene av nitrogen fil Ytre Oslofjord

Oppdragsrapport

M-2065

Utgitt:  22.03.2022
Utgiver:

Niva,

Havforskningsinstituttet

o

Chiorophyll a COII (m3)
| |
0.01 0.1 1.0 10 60

PRONOFA



Oppsummering

* Vitror tunikater og andre ekstraktive arter som blaskjell og tare, kan vaere en del av lgsningen for
Oslofjorden.
 Myndighetene bgr legge til rette for ekstraktiv akvakultur, av arter som tunikater, skjell og tare, i
arealplaner og som miljgtiltak, der det trengs som mest
* Dagens regelverk er tilpasset fiskeoppdrett. Ungdig komplekst og treigt. Og vi har lite tid.
* Komplisert & for eksempel dyrke tare og tunikater samtidig, selv om lite miljgbelastning.
* Kostnadseffektivt alternativ til rensing? Liten gkonomisk kost for det offentlige, men noe politisk
kost a gi areal til neeringslivet. Vi tar gjerne en diksusjon
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Takk for oppmerksomhe’i!

-
Ta kontakt: magnus.peters}n o)

TIf: +47 90816757
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