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Verden er et bedre sted enn for, mye takket vaere okt
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https://thekcpgroup.com/insights/insights-from-how-the-world-really-works

Livslgpsanalyser viser at kjernekraft er baerekraftig

EUs vitenskapspanel
o Kjernekraft er minst like trygt og baerekraftig som
sol og vind
e Gode Igsninger for avfallet
e Laveste utslipp av CO2 og partikler

JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT ]
e Laveste areal- og materialbruk

FN-rapport (UNECE)

Kjernekraft har lavest negative pavirkningen pa:
e (@Pkosystemer
e Ressursbruk

UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EUROPE

Carbon Neutrality in the UNECE Region:

Integrated Life-cycle Assessment .
of Electricity Sources e Menneskelig helse




Alt er bygget opp av atomer, alle atomer har en kjerne - noen
av disse kan deles, og da frigjgres store mengder energi
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1. ngytron treffer kjernen



Kjernekraftverk er varmekraftverk, som kull- eller
gasskraftverk, men varmen kommer atomkjerner som spaltes

Containment Siructure

Pressurizer Steam
erator




Hva med avfallet?





https://world-nuclear.org/nuclear-essentials/how-is-uranium-made-into-nuclear-fuel.aspx




Kledning av
metallegering Brukt brensel Forsegling Overflateanlegg

Brikker av Kobberkapsel med
uranoksid foring av stgpejern

Grunnfjell Underjordisk anlegg



Hvorfor kjernekraft i Norge?
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Mer enn halvparten av Norges energi kommer fra kull, olje og gass.
Dette har Stortinget vedtatt at vi skal slutte med.

B

Energisektoren Industri Transport Boliger Tjeneste, jordbruk og fiske

" Fossile energivarer Fjernvarme M Bioenergi M Elektrisitet
NOU: Mer av alt - raskere


https://www.regjeringen.no/no/dokumenter/nou-2023-3/id2961311/

NVE og Statnett varsler om mangel pa stréom nar det er kaldt og vindstille

e
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Norsk og nordisk effektbalanse fram mot 2030

Magnus Buvik, Julien Cabrol, Dag Spilde, Ellen Skaansar, Aleksandra Roos,
sa Grytli Tveten, Gerard Doorman (Statnett) og Ivar Daskeland (Statnett).

«Hovedutfordringen i arene framover er a sikre
at det blir nok stregm tilgjengelig nar det er lite
regjeringen: Melder om svaert vindkra f tpr oduks j on.»

hoye priser og mangel pa strom

) Statnett roper varsku til

Kraftsituasjonen i Norge vil bli verre i arene
fremover. Samtidig advarer de om quick-fix.




Det gronne skiftet blir vanskelig uten kjernekraft

Statnett

Langsiktig markedsanalyse
Norge, Norden og Europa 2022-2050

planer-og-analyser/Ima/langsiktig-markedsanalyse-2022-2050.pdf

Statnett: Norge trenger ikke kjernekraft -
hvis Europa samarbeider om a:

g¢ke verdens grgnne elektrolysekapasitet
500 ganger (250 GW)

bygge >100 stykk av verdens stgrste
batteripark (40 GW)

seksdoble landbasert vind- og solkraft
innen 2050 (1000 GW)

klare en massiv nettutbygging innad i og
pa tvers av landegrenser

halvere fornybar- og batterikostnadene
redusere
hydrogenproduksjonskostnadene med
75%



Nyheter Sport Kultur Humor Distrikt Mer « © Logg pa QO Sek

@stfold Radio TV Tipsoss!

Sprengt kapasitet pa stromnettet: Far
Oslo, Akershus og @stfold i 2021: ikke legge om til gronn drift

Bedrifter pa @stlandet som vil elektrifisere produksjonen og
kutte utslipp, far na nei.

Forbruk: 24 TWh (24 milliarder kWh)
— Produksjon: 6 TWh
= Underskudd: 18 TWh E254

P4 de kaldeste dagene i aret Tomt for kraft rundt Oslofjorden
importeres 90-95 % av stremmen til 2035: — DramatiSk

Bedrifter pa @stlandet kan ikke reservere ytterligere kraft til nye satsinger far
2035. — Betyr at vi kanskje mislykkes, at man ikke far omstilt samfunneti det
tempoet man vil, sier olje- og energiministeren.

NRK, 26.10.2023

Norges starste Bors Aksjelive Tips oss! = Meny

nzeringslivsavis

Oppdatert 14. oktober 2023
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Et kjernekraftverk kan gi stabil kraftproduksjon og mange arbeidsplasser

Kraftverket kan produsere 2,5 til 10 TWh i
aret, tilsvarende 160 000 til 640 000
husstander.

=\

1-4 milliarder i arlig verdiskaping
200-500 ansatte og innleide i driftsfasen. \
Byggingen vil skape flere tusen arsverk. l m”m""

Prosessoperat@grer med fagbrev er den
stprste yrkesgruppen

Folk som har jobbet med olje og gass eller i R
annen industri har kompetanse som er i
relevant for a jobbe pa et kjernekraftverk



Et kjernekraftverk kan muliggjgre lokal industri

Tabell A: Nasjonale, arlige nedstregmsringvirkninger, bade direkte og indirekte, av 300 MW kraftproduksjon. Kilde: Menon
Economics. >¢

Tradisjonell
kraftintensiv Hydrogenproduksjon Datasentre Gjennomsnitt

industri

Direkte
) 795 72
sysselsetting

Indirekte

) 1410 22
sysselsetting
Total sysselsetting 2 205 “

Direkte
verdiskaping 0,4

(milliarder kroner)

Kilde: Menon Economics (2024): Ringvirkninger av kjernekraftanlegg i Halden kommune



https://www.haldenkjernekraft.no/wp-content/uploads/2024/07/MENON-Rapport-Kjernekraft-i-Halden-1.pdf

Lovverket og den regulatoriske prosessen
for kjernekraft i Norge

Norsk Kjernekraft har
tatt det fgrste steget i
Aure/Heim, Vardg og
@ygarden

En eventuell beslutning
om a starte byggingen
ligger flere ar frem i tid

Lokaliseringsprosess

Forskrift om
konsekvensutredninger

Melding med forslag
il utredningsprogram

Revidert forslag til
utredningsprogram

Fastsetting av
utredningsprogram

Utkast til
konsekvensutredning

Supplerende
utredning
(etter behov)

Endelig
konsekvensutredning

—

Behandling
(Energi-
departementet)

Godkjent
konsekvensutredning

Teknologivalg

Innledende
konsesjonsseknad
(inkludert innledende
sikkerhetsvurdering)

Godkjenning av
byggested mm. (§ 7)

Konsesjonsseknad
(Inkludert fullstendig
sikkerhetsvurdering)

Behandling og
anbefaling (DSA)

Stortingsbehandling

Kongen i statsrad
tildeler konsesjon

s

Konsesjon

Seknad om
driftsgodkjenning
§1)

DSA gir
driftsgodkjenning

Driftsgodkjenning .'

Seknad om tillatelse

(§11)

DSA behandler
seknaden

Tillatelse etter
forurensningsloven

Atomenergiloven Forurensningsloven Energiloven

Konsesjonsseknad
(§3-1)

NVE og ED
behandler seknaden

Konsesjon etter —
energiloven

Fargeforklaring

Produseres av
tiltakshaver

Offentlig
saksbehandling

Konsesjon,
tillatelse e.l.
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Hva med kostnadene?



Selv et av verdens dyreste kjernekraftverk er billigere enn vind og sol

Startet byggingen med et 40 TWh fra sol, vind og vann i
halvferdig design, og ble derfor Norge vil koste 420 milliarder,
dobbelt sa dyrt som et koreansk ifglge Pareto Securities.

anlegg som ble bygget samtidig.

9,6 mrd/TWh 10,5 mrd/TWh



Figure 26: Investment in pre-construction planning and design standardization are essential
for reducing costs

Relative impact of FOAK to NOAK cost reduction levers on overnight capital costs, $/kW

100
~35
~15
~10
~5
FOAK Elimination of Best practice Learning from Workforce Bulk ordering NOAK
rework and delays FOAK design experience
standardization
Investing in pre-construction planning reduces Design standardization maximizes learning: multiple orders of a
costly rework and delays: ensuring design standardized design increase the ability to realize learing effects between
completion and constructor proficiency can reduce projects
construction time and cost

NOAK = «Nth Of A Kind», dvs. serieproduksjon.

FOAK = «First Of A Kind» o
65 % billigere enn den fgrste

Kilde: US Department of Energy



https://liftoff.energy.gov/wp-content/uploads/2024/10/LIFTOFF_DOE_AdvNuclear-vX7.pdf

Teknologien vil vaere i drift omkring 2030

Leverandar Design Sted Driftsstart
GE-Hitachi (USA) BWRX-300 Ontario (Canada) 2029
Holtec (USA) SMR-300 Michigan (USA) 2030
Nuscale (USA) VOYGR Doicesti (Romania) 2029
X-energy (USA) Xe-100 Texas (USA) 2030
Rolls-Royce (UK) RR-SMR UK/Sverige/Polen/Tsjekkia 2030-2035
Westinghouse (USA) AP-300 Temelin (Tsjekkia), Teeside (UK) 2030-2035
KHNP (Sgr-Korea) I-SMR Sgr-Korea 2030-2035

* Internasjonal erfaring: Det tar 10-15 ar fra utredningsstart til det fgrste kraftverket er i drift

* Det betyr at det forste kraftverket kan veere i drift i Norge i 2035-2040.

* Byggetiden er 3-5 ar.

* Til sammenligning, sier Statnett at det vil ta frem til tidligst 2040 a oppgradere transmisjonsnettet

* Reaktordesignene vil fgrst bygges i andre land = Lav teknologisk risiko

* Det som er avgjgrende for fremdriften i Norge, er hvor lang tid de offentlige beslutningsprosessene tar.




Hva er de stgrste ulempene?



Beredskap kan bli et av de vanskeligste temaene

Risikoen for et utslipp er lav, men det er mulig.
Derfor ma kraftverket, kommunen og
innbyggere ha planer for hva de skal gjore
dersom noe skulle skje.

Dette tilsvarer kravene til
storulykkevirksomheter, f.eks. fabrikker som
handterer brannfarlige materialer. Det er ca.
300 slike virksomheter i Norge.
Eksempler pa tiltak:

- A holde seg innendars

- Evakuering

- Tiltak for a unnga a fa i seg forurensning
matveien

- Maleprogrammer
Jod-tabletter




Et eksempel fra utlandet:

Hovedstaden i Svelts Ilgger mnenfor beredskapssonen t|| et kJernekraftverk
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Kjolevann
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e Ulike tekniske lgsninger: g .
o Avgivarme til sjg/elv/innsjg - 1 = =
o Kjgletarn G ’
o Kjolebasseng
o Luftkjgling
o En kombinasjon av flere av disse

e Fordeler og ulemper ved alle disse.

e Det vil vaere en naturpavirkning i alle
tilfeller, men det er som regel mulig a
finne akseptable Igsninger.

e Ma vurderes etter lokale forhold

.
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Oppsummert

* Energi = arbeidskraft og velstand

* Et fremtidig kjernekraftverk kan produsere
5-10 TWh i aret (320 000 — 640 000

husstanders forbruk) | ’, //
* 300-400 ansatte pa kraftverket i driftsfasen = .. \_a,‘l'f."lj ‘
* Kjernekraft muliggjer ny kraftkrevende | :I:ff,;t 1.
industri og utslippskutt i eksisterende ;ff O P
industri

Takk for oppmerksomheten.

havard.kristiansen@norskkjernekraft.com
26
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